Parallel practicum to the lecture of the neurophysiology in the University of Goettingen by 髙野, 光司 & TAKANO, Kohsi
はじめに
????????????? 1????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????
千葉大学在学，在任時代の神経生理学実習
?1960???????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??
??????????????????????
6???????????? 6????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????
?????80????????????? 1??
? 1????????????13????? 1?
??????????????????????
?????????????????????
??????????????
????1968????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??
?1959???????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????????? 1????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
  ??????88?123? 129? 2012? 
???????????????????????
Kohsi Takano: Parallel practicum to the lecture of the neurophysiology in the University of Goettingen.
?ehmal.?, Abteilung fuer Pathoneurophysiologie, Universitaet Goettingen, Germany.
263-0005??????????25-1????????????A-1104
Phone & Fax: 043-301-3236. E-mail: kyokotakano@bb.wakwak.com
  〔話題〕 ???????????
?????????????
???????
124 ???????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????
???????????????????? 1?
2?????????????????????
??????????????????????
???0.2??????????????????
????????????????? 2????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????? 8?????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????
??????????????????????
?????????????? 2? 3? 5???
??????????????????????
????????
?????????????????????20
??????????????????????
??????????????????????
??????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????????????? 2
????? 3????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????? 3????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????
???????????Hoffmann???H???
H?????????????????????
???????????????????????
???????????????????
?? 1??????????34????????
???????????????H??????
?????????????? 1???????
?????H????????????????
?????????H????????????
??????????????????????
??????
?1968???????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????? 9?????????
???????????????
???Alexander von Humboldt???????
3?????????????????????
??????????1963?5????????
????????????compensation???
?????????????????????
????? 2????????????????
???????????SF?Smith?????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
125????????????????????????
???????????????VW?????
??????????????????????
??????????????????????
??????????? 3??????????
? 3????????????????????
???????????500?600?/???????
6????
?????20??????????????? 7
??????????20???????????
??????????????????????
????????
?????? 3?????????? 6????
?? 1??18????????? 1??36?? 2
?10??????????????360????
????????????? 2????????
??720??????????????????
?????????????720?36?684???
??????????????? 7??????
???????????????????
? 6??????? 6???????????
??????????????????????
??????????????? 6???? 1
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???? 6??????? 1?????????
? 6? 1????? 6????????????
??????????????????????
???????????? 3??????VW?
???????????????? 7?????
??????????????????????
?????????????? 2?? 3????
????????
????????????????????? 5
???? 1??? 8?????????????
??????????????????????
?????????? 6???????? 1? 2
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????? 2????? 3? 4
???????????????????????
? 1?????????????SF??????
???????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
????????H?????????????
????????????15?????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????
??????????????????????
????????H?????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????10?s???
????????????H?????????
?????????????????????
?????????????50?s??????
?????H??M?? i-t???0.5ms????
????????1959????????????
??????????????????????
世界一流の実習
?1974???????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????
?1971???????????????????
126 ???????
?????? 3???? 1??????????
????700?????????? 4?????
???????????? 3?????????
????????????
?? 4??????????????
1??????????????????
2???????????T??????????
???????silent period?
3?H??
????
??????????????????????
?????????? 2?? 3????????
??????????????????????
???????????
????????????????70m/s???
?99????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????? 3????????????????
???????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????? 3????650???????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
i-t?????????????????????
?????????????15?20?25????
??????????????????????
??Student????????????????
????
???????????????????90??
??????????????????????
??????????????????????
?????????? 4???????????
?????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
? 6???????? 5???regelmaessig und 
erfolgreich????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????? 2???????????????
??????????????????????
?????
??????????????? 3??????
?????????????????????
????????????? 2????????
??????????????????????
?????? 2???????????????
??????????? 3??????????
??????????????????????
?????????? 3???????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????? 4?????? 4????
???????????????????? 3?
??????????????????????
?????????????
127????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?H????????????????????
??????????????????????
???????EPSP?IPSP?????????
?????????????????????
?????H?????M??????H???
??????????????????????
??????????????????????
???????????H??M??????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????
??????????????????????
?????????????????????10
??????????????????????
????? 3????????????????
???? 2? 3???????????????
??????????? 4??????????
????????????? 9?????
?????????? 8???????????
?????????????10????????
??????????????????????
????
??????????????????????
???????????Japan. J. Physiol. ???
????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
????????????????
??????????????????????
?????
??????????????????????
???????????
??????????????????????
???
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???
??????????????????????
2010????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????? 2????????
??????????????????????
????
?????????????????????
?Jendrassik????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????T??????????????
?????????????????
????????H?????????????
??????????????????????
????H?????????????????
??????????????????????
????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????? Ia??????????
??????????????????????
????????????????????20?
30ms?H?????????????????
???????????M??????????
???????M????????H?????
??????????? 1???
??????????????????????
? 1? ???????????????????
1 ms???30?50V??????????
????????????????????
??????1973??????????
128 ???????
?????????????
??????????????????????
10??????????????????44??
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????25????
?????Alexsander von Humboldt????
?????????30???????????
??????????????????????
????????H??????????????
???????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????150???Wilhelm 
Weber???????? 7??   ???????
??Gauss?????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??Weber????????????????
??????????????????????
? 1????????????????
? ???? ??? ?????? ???? ???? ?????
??? ???? ??? ? ? ? ca 80 ms ? ca 30 Hz
??? ????? ??? ? ? ? ca 20 ms ? ca 60 Hz
???
?????? ????
??? ??? ???? ??? ????
??? ? ? ????? ??? 180 ms ? ca 70 ms
??? ? ? ?????? ??? 80 ms ? ca 90 ms
???
???
????????
? ???α? ??????? ?????
??? 3?10,000 150 ???????? ? ?
??? 4?10,000 300 ??? ? ?
?1973??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
????1973????????????
?
??
??
??
??
??
??
? ? ? ? ?? ?? ?? ?? ???
??????????????? ????????????????????????
?
??
??
??
??
??
??
??
? 2?? ????M. soleus?????????????????????????????????13?m?
????????????????? 1????30V?35V??????????H????????
??H?????M???????????????M????????H???????????
?M?????????????????????
???? ??M. gastrocnemius med. ???????????????H???????????Boyd and 
Davey, 1962?
??????????????? ????????????????????????
? ? ? ? ? ?? ?? ?? ?? ???
???
???
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
a b
129????????????????????????
??Das Was bedenke, mehr bedenke Wie???
??????????????????????
???????????????????
??????????????????????
??????????????????
?????10???40????????????
??????????????????????
???????????1996?????????
??????????????????????
??????
